
LIBRO 1 · VERSIÓN 1.0



Propiedad intelectual y uso
Copyright © 2026 Roberto Canales Mora.

Esta obra se comercializa bajo la titularidad de THE AUDIENCE MEGAPHONE
SYSTEM SL, CIF/NIF B87572772.

Autor: Roberto Canales Mora.

Este libro ha sido escrito, estructurado y revisado con la ayuda de Codex. Sus
recursos visuales se han creado mediante distintas técnicas, entre ellas la genera-
ción o adaptación con ChatGPT y la composición mediante código.

Todos los derechos reservados. Queda prohibida la reproducción total o parcial
de esta obra, su incorporación a sistemas de entrenamiento, repositorios, bases
de datos o servicios de explotación automatizada, así como su distribución
pública, comunicación, transformación o comercialización, sin autorización
expresa y por escrito de los titulares de los derechos, salvo en los casos permiti-
dos por la legislación aplicable.

Las marcas, nombres comerciales, productos, servicios o tecnologías menciona-
dos pertenecen a sus respectivos propietarios y se citan con fines divulgativos,
educativos o de análisis profesional.

LIBRO 1 · VERSIÓN 1.0

Libro 1 · versión 1.0 en castellano · 29 de octubre de 2026. Trece capítulos. Las
cifras, empresas e incidentes del relato son ficticios.

UN VAMPIRO ENTRE HUMANOS · LIBRO 1 · V1.0 2



ROBERTO CANALES · PRESENTACIÓN

Por qué he escrito este cómic

Me llamo Roberto Canales. Soy ingeniero de comunicaciones, tengo un
máster en inteligencia artificial, soy empresario y una persona muy creativa.
De dónde vengo
De pequeño me diagnosticaron altas capacidades y déficit de atención.
Cualquiera que me conozca sabrá que la hiperactividad no hace falta que me
la diagnostiquen. Ya sabemos todos que la tengo.
Lo que me preguntan
A menudo se me acercan personas con comportamientos parecidos a los
míos. A veces quieren hablar de sí mismas; otras, de un amigo, de un hijo o
de un sobrino. Me piden que les cuente un poco cuál ha sido mi recorrido:
cómo me he buscado la vida, con qué dificultades me he encontrado y qué he
ido haciendo para manejarlas. De esas conversaciones sale buena parte de lo
que quiero contar aquí.
Un vampiro entre humanos
En un artículo planteé que una persona con algunas características atípicas
puede sentirse como un vampiro en un mundo de humanos. Tiene unas
capacidades y unas deficiencias, y le toca aprender a vivir con ambas. Si
consigue potenciar las primeras y domar o canalizar las segundas, puede
tener una vida muy satisfactoria. Esa comparación me pareció una buena
forma de empezar una historia. ¿Qué le pasaría a alguien así cuando entra en
un equipo y tiene que convivir con personas muy distintas de él?
El artículo original
Leer el artículo en linkedin.com

Una tarea seleccionada entre varias ventanas y avisos.
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ROBERTO CANALES · PRESENTACIÓN

Dos aprendizajes en una historia

En este cómic quiero contar dos cosas a la vez. La primera es el recorrido de
Leo, una persona brillante que tiene problemas de comportamiento y que
intenta adaptarse a un mundo que muchas veces no entiende y que tampoco
le entiende a él.
Darse cuenta para hacer algo
Leo encuentra He terminado mis estudios ¿y ahora qué?, otro libro mío. Esa
lectura le hace empezar a mirarse con algo más de atención y decide cambiar
algunas cosas. Pero entre darse cuenta de un problema y ponerse a hacer
algo hay un trecho. Me interesa que veamos cómo lo recorre: qué prueba,
dónde se equivoca y qué consigue mantener cuando pasa el entusiasmo de
los primeros días.
Un equipo de competición de IA
La segunda historia es la del equipo. Podría haber elegido muchos entornos,
pero la inteligencia artificial está muy presente en nuestra vida y me da
bastante juego. He utilizado un reto real y dinámicas que podrían darse en un
laboratorio, aunque los personajes y sus problemas son inventados. Así
podemos aprender más de una cosa a la vez: entender un poco mejor la
tecnología y fijarnos en comportamientos que quizá reconozcamos en
nosotros o en la gente que tenemos cerca.
Lo que me gustaría que observarais
Después de cada parte de la historia me detendré a comentar el problema
técnico y lo que les está pasando a las personas. Espero que os ayude a ver
detalles que podrían pasar desapercibidos. La vida de todo el mundo es
complicada y habrá avances y retrocesos. Muchas historias son solamente
una foto de un camino que todavía puede ir a mejor o a peor. Aquí vamos a
acompañarles durante un tramo. Espero que os interese.
Roberto Canales Mora

Preparar una actividad y reservarle una hora en la semana.
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ANTES DE EMPEZAR

Una historia, dos lecturas
La experiencia de Leo
Leo es una persona de ficción. Sus capacidades, dificultades de atención,
hiperactividad y maneras de relacionarse no representan a todas las
personas con estas experiencias. La imagen del vampiro es una metáfora,
no un hecho sobrenatural.

Leer la historia y detenerse a pensar
Después de cada capítulo encontrarás una explicación de su problema
técnico y una lectura de lo que Leo está aprendiendo. Puedes leerlas al
terminar la escena o regresar después. Se apoyan en lo ya narrado:
distinguen lo que hace, lo que interpreta y lo que todavía no ha
conseguido.

Conocerse no resuelve todo
La práctica permite algunos avances; también hay cansancio, recaídas y
problemas materiales que nadie arregla solo con voluntad. Los demás
personajes tienen necesidades y decisiones propias. Esta obra no es un
instrumento de diagnóstico ni sustituye una evaluación o un tratamiento
profesional.

Una pregunta real, un relato inventado
Benchmarking WSI Privacy, Track 1, estudia si imágenes de tejido pueden
relacionarse por paciente sin averiguar nombres ni diagnosticar. ATLAS,
Nexo, ARGOS, la financiación, las puntuaciones y los incidentes del relato
son ficticios. No describen conductas de participantes reales.
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Del primer día al resultado

01  Sin nombres 16

02  El precio de un punto 57

03  La distancia 88

04  Tiempo prestado 108

05  Antes del cierre 128

06  Ganar solo 148

07  Una vía distinta 162

08  Lo que sostiene la ventaja 181

09  Otro examen 205

10  Seguir en pie 226

11  Lo difícil de distinguir 248

12  Hasta aquí 262

13  Segundos 273
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ANTES DE ENTRAR EN ATLAS

Antes de abrir el entorno de programación

Si fuéramos a participar juntos en un reto de aprendizaje automático,
empezaría por algo bastante menos entretenido que elegir una red: leer qué
nos están pidiendo. Podemos dedicar muchas horas a mejorar un programa
que luego no produce la respuesta que hay que entregar.
Qué nos da la plataforma
Kaggle reúne competiciones con preguntas y formatos diferentes. En una de
predicción recibimos datos para desarrollar un método y enviamos
respuestas que la organización puntúa con una métrica. Primero miraría
descripción, datos, evaluación, calendario y reglas. Ahí necesitamos aclarar
qué material podemos utilizar, dónde se permite ejecutar y cómo colaborar.
Con eso delante podremos elegir un entorno en nuestro ordenador o uno de
los admitidos por la competición.
Cómo vamos a decidir los cambios
Necesitamos apartar ejemplos disponibles para nuestra validación: medir con
ellos qué merece continuar y qué empeora. Mirar la clasificación después de
cada ocurrencia también acaba orientando el desarrollo. Algunas
competiciones reparten las respuestas reservadas entre una clasificación
visible y otra final; no tenemos confirmado ese reparto concreto para WSI
Privacy. En cualquier caso, conviene disponer de una comprobación propia
con la que trabajar antes del envío.
Qué podemos pagar con nuestras horas
Este reto anuncia reconocimiento científico. La financiación de ATLAS y los
contratos de Nexo pertenecen a la ficción que vamos a leer. En un proyecto
real yo presupuestaría almacenamiento, cálculo y tiempo de personas antes
de prometer pruebas. Haría una primera referencia sencilla para medir
cuánto tarda y cuánto cuesta. A partir de ella podremos discutir una mejora
con datos de ejecución, además de con las ganas que tengamos de probarla.
[1] Kaggle [2] La plataforma

Imágenes agrupadas por paciente antes de repartir los datos.
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ANTES DE ENTRAR EN ATLAS

La consulta y sus cien candidatas

Imagina dos colecciones a las que hemos quitado los nombres. Si podemos
reconocer muestras de una misma persona en ambas, ya hemos construido
un enlace entre sus registros. Otros datos asociados podrían darle más
alcance. Aquí vamos a investigar esa relación visual entre muestras de tejido.
Qué debemos devolver
Benchmarking WSI Privacy, Track 1, presenta una imagen de consulta y cien
candidatas. Debemos seleccionar las del mismo paciente usando su
contenido visual. Puede haber cero, una o varias coincidencias. El reto separa
pacientes de entrenamiento y prueba, puntúa con F1 medio por consulta y
pide un CSV con las coincidencias. Conservaremos el modelo que produjo
esas respuestas para poder repetir el recorrido; la salida pedida se concreta
en la selección de imágenes.
Cómo sabemos qué enseñar
En los ejemplos conocidos tenemos códigos con los que formar parejas de un
mismo paciente y de personas distintas. Esos códigos nos sirven para
preparar el ejercicio y corregirlo. El programa que responde tendrá las
imágenes, sin esa pista de la solución. Podríamos encontrar preparaciones
muy diferentes por la forma de escanearlas; tendremos que investigar qué
señal visual conserva la relación entre ellas.

Imágenes inventadas: una consulta puede devolver cero, una o varias coincidencias.
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ANTES DE ENTRAR EN ATLAS

La consulta y sus cien candidatas · continuación

Probar también el caso vacío
Prepararía un ejemplo controlado de cada situación, incluida una consulta
que no tenga coincidencias. Tampoco quitaría una candidata solo por
parecerse demasiado: entre las opciones puede estar la misma preparación.
Seguiría los identificadores desde la consulta hasta la selección final y
comprobaría qué archivos está usando el programa. Es una manera bastante
económica de encontrar un error de conexión antes de atribuir el problema a
la red.
[1] El reto real [2] Aprender parecidos [3] El riesgo de enlazar

Qué parte de la imagen verá la red

Una WSI es la imagen digital de una preparación completa de tejido. Puede
ser enorme para el programa que queremos entrenar. Antes de pedirle que
aprenda, hay que decidir qué regiones le pasaremos y cómo sabremos de
dónde salió cada una.
Extraer y mirar unas muestras
Una biblioteca como OpenSlide permite leer regiones a diferentes
resoluciones. Yo empezaría extrayendo fragmentos con tejido y anotando
imagen, coordenadas y escala. Después los abriría: una vista reducida puede
haber perdido detalle y muchos recortes cercanos pueden estar repitiendo
casi lo mismo. También mediría el tiempo de extracción. Podemos
seleccionar regiones dentro de la imagen, conservando las consultas oficiales
difíciles que después tendremos que responder.

Imágenes agrupadas por paciente antes de repartir los datos.
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ANTES DE ENTRAR EN ATLAS

Qué parte de la imagen verá la red · continuación

Repartir por paciente primero
Antes de dividir el desarrollo entre aprendizaje y validación, agrupamos las
imágenes de cada persona. Todos sus fragmentos deben quedar en el mismo
lado. Si repartimos recortes cercanos a ambos, podemos confundir
reconocimiento de material conocido con capacidad para trabajar sobre
pacientes nuevos. El archivo de reparto organiza esa separación. Cuando una
transformación necesita aprender estadísticas de los datos, las ajustaremos
con el grupo de entrenamiento.
Guardar la preparación con el modelo
Cambiar tamaño, convertir canales y normalizar valores prepara la entrada
que espera la red. Al entrenar podemos ensayar giros o variaciones
moderadas de color que conserven la señal relevante; seguimos trabajando
con esos pacientes, aunque presentemos sus imágenes de otras maneras.
Para evaluar necesitamos una receta reproducible y compatible con la red,
sin repetir necesariamente cada cambio aleatorio. Guardarla junto al modelo
nos permitirá saber qué estaba recibiendo en cada prueba.
[1] Imágenes WSI [2] Separar pacientes [3] Evitar fugas [4] Transformar ejemplos

Qué guardamos de una imagen para
compararla

Comparar todos los píxeles nos da una referencia, pero un cambio de
posición o de aspecto puede alterarla mucho. Podemos probar otra vía:
convertir cada imagen en una lista de números que conserve rasgos útiles
para calcular su parecido con otra.

Metáfora del ajuste de una parte de un modelo ya entrenado.
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ANTES DE ENTRAR EN ATLAS

Qué guardamos de una imagen para compararla · continuación

Qué hacen dos familias de redes
Una red convolucional, CNN, aplica filtros aprendidos sobre zonas de la
imagen y combina las respuestas en capas sucesivas. Un Vision Transformer,
ViT, divide la entrada en parches y usa atención para calcular cómo influyen
unas partes sobre otras. Los nombres dicen algo del procedimiento; para
elegir necesitaremos ver qué información conserva cada uno en nuestras
imágenes y qué errores comete.
Empezar con pesos disponibles
Yo buscaría pesos preentrenados cuyo uso esté permitido en el reto y
cargaría la preparación correspondiente a esa versión. Son valores que la red
ya aprendió con otros ejemplos. Mantenerlos fijos y tomar una salida interna,
el embedding o representación, permite una primera comparación
relativamente económica. Después comprobaremos si esos rasgos conservan
justo las diferencias entre pacientes que nos interesa reconocer.
Qué hacemos con muchos recortes
Si una muestra aporta varios fragmentos, queda por decidir cómo juntarlos.
Promediar las representaciones sería una hipótesis sencilla, aunque puede
diluir un detalle raro. Comparar grupos conservaría otra información a mayor
coste. Mantendría una referencia y cambiaría una elección cada vez, abriendo
casos concretos al revisar. Me gustaría saber si el parecido sigue el origen del
tejido o un detalle del escaneado que funciona aquí y deja de servir en otra
colección.
[1] Convoluciones [2] Vision Transformer [3] Modelos de partida [4] Adaptar una red

Qué le enseñamos durante el ajuste

Si la referencia fija se queda corta, podemos ensayar una adaptación. Aquí
entrenar significa cambiar valores internos del modelo con ejemplos y una
medida de error. Hace falta concretar qué queremos acercar, qué debe
separarse y qué parte de la red vamos a dejar cambiar.

Metáfora del ajuste de una parte de un modelo ya entrenado.
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ANTES DE ENTRAR EN ATLAS

Qué le enseñamos durante el ajuste · continuación

Preparar parejas que enseñen la relación
En un ajuste contrastivo presentamos parejas del mismo paciente y de
pacientes distintos. La función de pérdida penaliza, según su formulación,
representaciones demasiado separadas para las primeras y demasiado
próximas para las otras. La etiqueta indica qué relación buscamos. Al
responder solo llegarán las imágenes. Conviene mirar también cómo
elegimos parejas: repetir las fáciles puede dejar sin practicar la confusión que
queríamos corregir.
Cuánta parte del modelo adaptamos
Podemos conservar la red fija y entrenar una salida pequeña, o permitir que
cambien algunos bloques aprendidos previamente. Ese reajuste se conoce
como fine-tuning. El optimizador utiliza el error para decidir cambios en los
parámetros y la tasa de aprendizaje regula su tamaño. Pasos menores
pueden necesitar más vueltas; el tiempo también dependerá de las
imágenes, la máquina y la regla de parada que fijemos.
Qué dejaría decidido antes de lanzar
Acordaría cuántas pruebas vamos a hacer, con qué parejas y qué
comparación nos llevaría a continuar. Guardaría los pesos iniciales, la
configuración y el estado seleccionado. La pregunta sigue siendo si
podremos comparar pacientes nuevos. Si el entrenamiento mejora mientras
la validación empeora, tendremos un motivo concreto para revisar esa
configuración. También quedará registrado qué intentamos, para que la
siguiente idea empiece por mirar el fallo que acaba de aparecer.
[1] Ajuste contrastivo [2] Cómo aprende [3] Adaptar una red

Mirar cómo le va con los ejemplos apartados

Ver bajar el error de entrenamiento invita a dejar la máquina trabajando. Yo
abriría también la validación. El sobreajuste aparece cuando el modelo se
especializa en los ejemplos que está estudiando y responde peor con otros;
más vueltas pueden aumentar esa diferencia.

Metáfora del ajuste de una parte de un modelo ya entrenado.
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ANTES DE ENTRAR EN ATLAS

Mirar cómo le va con los ejemplos apartados · continuación

Qué podemos restringir
Congelar bloques reduce los parámetros que adaptamos. La regularización
impone otras restricciones, como penalizar pesos grandes o usar dropout,
que anula temporalmente parte de las activaciones durante el
entrenamiento. Habrá que elegir su intensidad. Penalizar el tamaño de los
pesos y limitar cuánto se alejan de los originales son restricciones diferentes;
interesa precisar cuál estamos usando. Estas técnicas ayudan a estudiar el
ajuste, sin resolver por sí mismas una pregunta de privacidad.
Qué significa parar a tiempo
Podemos observar una medida de validación y detener el entrenamiento
cuando deje de mejorar según una regla. Necesitamos fijar qué cambio
cuenta, cuántas vueltas esperamos y qué estado recuperaremos: algunas
herramientas guardan el último por defecto. Jun puede fijar además una hora
máxima para conservar la reserva de otro compañero. Esa hora protege un
recurso; la parada por validación responde a lo que está aprendiendo el
modelo.
Qué nos queda para comprobar después
La validación participa en elegir regularización, aumentos y duración. Para
comprobar la receta elegida reservaría otros pacientes, si tenemos margen, o
prepararía particiones por grupos. Llamar independiente a una prueba que
hemos consultado para decidir daría una impresión equivocada de lo que
sabemos. Antes de gastar otra noche miraría qué errores cambian y si la
mejora se mantiene. Guardar el intento fallido nos permitirá reconocerlo
cuando se nos vuelva a ocurrir.
[1] Regularización [2] Parar a tiempo [3] Separar pacientes

Convertir parecidos en coincidencias
Ya tenemos representaciones y podemos compararlas. Falta decidir cuáles
entran en la respuesta. En este paso también podemos cambiar mucho el
resultado, incluso manteniendo fija la red que hemos entrenado.
Dónde ponemos el mínimo
La similitud coseno compara la orientación de los vectores y ofrece una
medida de parecido. Una cifra alta todavía necesita una regla de aceptación;
por sí sola no es una probabilidad. Elegimos con validación un mínimo, el
umbral. Bajarlo puede recuperar vínculos omitidos y sumar otros falsos.
Subirlo descarta algunas falsas coincidencias y pierde verdaderas. Es una
decisión sobre las respuestas, sin otro entrenamiento de la red.
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ANTES DE ENTRAR EN ATLAS

Convertir parecidos en coincidencias · continuación

Cuándo probaría una combinación
Podríamos comparar CNN y ViT, utilizar varias escalas o añadir árboles que
encadenen preguntas sobre rasgos visuales de las parejas. Si mezclamos
puntuaciones, necesitaremos escalas compatibles y pesos elegidos con
validación. Antes miraría si los modelos aportan señales diferentes: repetir el
mismo error dos veces puede limitarse a costarnos más. Si entrenamos un
combinador, usaremos predicciones de pacientes que los modelos base no
hayan visto al aprender, para evitar aciertos artificialmente fáciles.
Qué ganamos por el trabajo añadido
Conservaría cada variante y compararía la mezcla con la mejor referencia en
las mismas consultas. Abriría los casos que cambian y mediría tiempo y
memoria. Varios modelos, escalas o recortes pueden hacer mucho más caro
el recorrido. Tendremos que decidir si la mejora compensa. Al cerrar
quedarán fijadas representación, combinación y umbral; entonces podremos
llevar la elección al examen final sin usar sus respuestas para seguir
retocándola.
[1] Medir similitud [2] Elegir el umbral [3] Combinar modelos [4] Evitar fugas

Flujo ilustrativo: entrenar cambia la red; ajustar el umbral cambia la decisión.
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ANTES DE ENTRAR EN ATLAS

Comprobar el archivo que vamos a entregar

El procedimiento ya está elegido. Antes de enviarlo seguiría una consulta
hasta su salida y comprobaría que el archivo contiene todas las consultas
solicitadas. Un CSV puede ocupar poco después de un trabajo considerable;
un error en su formato basta para echar a perder el envío.
Contar un ejemplo de F1
Supongamos que las parejas auténticas son A y B y proponemos A y C.
Hemos acertado una, añadido una falsa y omitido otra. La precisión es una de
dos propuestas y la exhaustividad una de dos reales; F1 combina ambas y da
0,50. El reto promedia por consulta. Para el caso sin coincidencias hay que
consultar la convención del organizador, porque una biblioteca puede
puntuarlo de otra manera.
Revisar la plantilla antes de enviar
El CSV asocia cada consulta con los identificadores de sus coincidencias.
Cotejaría cobertura, galería y formato con la plantilla oficial. Hay un detalle
pendiente de aclarar: la descripción indica un campo vacío para «sin
coincidencias», pero su ejemplo utiliza NONE. Lo comprobaría antes del envío
para evitar una interpretación distinta al leerlo. Conservaremos código y
pesos para repetir cómo obtuvimos esas respuestas.
Qué necesitamos para volver sobre un fallo
El pipeline recorre lectura de imágenes, preparación, representaciones,
comparación y selección. Guardaría las versiones, el reparto, los pesos, el
umbral y los registros de ejecución. Una caché se puede reutilizar si
corresponde a esas entradas; de lo contrario podríamos comparar salidas
antiguas sin darnos cuenta. Además de F1 miraría errores concretos, tiempo
y memoria. Así podremos explicar qué hemos medido y revisar el siguiente
cambio desde un procedimiento reconocible, con un alcance técnico
delimitado.
[1] Entender F1 [2] El reto real [3] El proceso completo

Una técnica pasa a otra tarea y necesita nuevas pruebas.
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DENTRO DE LA IA · CAPÍTULO 1

Qué buscamos en esas imágenes

Leo ve que han quitado los nombres y da por resuelto el anonimato. Vamos a
mirar qué queda: dos imágenes podrían reconocerse como muestras de una
misma persona. Ya tendríamos una relación entre ellas, aunque siguiéramos
sin saber cómo se llama.

Una imagen y cien candidatas
El Track 1 de Benchmarking WSI Privacy pide comparar una consulta con una
galería de cien imágenes y seleccionar las del mismo paciente. Puede haber
cero, una o varias. Para enseñar esa relación contamos con ejemplos cuyo
origen conocemos. Los códigos de paciente nos permiten preparar el ejercicio
y corregirlo; si se los damos al modelo como pista, le estamos colando la
respuesta. Lo que queremos comprobar es qué puede deducir del contenido
visual.

Dónde ponemos cada imagen
Aquí conviene separar dos decisiones. Consulta y galería forman el ejercicio
que queremos resolver. Aprendizaje y evaluación organizan cómo lo
enseñamos y examinamos. Leo puede colocar recortes distintos de una misma
muestra a ambos lados y pensar que ha reservado material nuevo. Por eso
agrupamos primero todas las imágenes de cada paciente: así evitamos evaluar
como nuevo a un paciente del que el sistema ya ha visto otros recortes.

De dónde sale el 0,93
Esa cifra pertenece a una prueba de arranque que comprueba conexiones
entre programas. Al reservar pacientes, cambia el examen y habrá que medir
de nuevo. Además, F1 combina coincidencias acertadas, falsas y omitidas;
leerlo como porcentaje de pacientes identificados nos llevaría a una conclusión
equivocada. Yo empezaría por preguntar qué ejemplos produjeron la nota. El
reto aporta la pregunta técnica; ATLAS, su financiación y sus incidentes perte-
necen a la ficción.

Fuentes: Reto WSI · Validación · Métrica F1

Imágenes agrupadas por paciente antes de repartir los datos.
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Qué necesita saber el agente

Leo quiere conservar lo acordado para continuar sin explicarlo todo de nuevo.
Su agente utiliza un modelo de lenguaje, un LLM, para programar y usar herra-
mientas. El modelo de visión del reto compara imágenes de tejido. Ambos
utilizan aprendizaje profundo, o deep learning, con redes de muchas capas,
para trabajos distintos. Que el código parezca correcto no nos ahorra
comprobar las coincidencias. Jun añade que también podemos dejar muy bien
escrito algo que esté mal.

Las instrucciones que dejamos fuera
El desarrollo guiado por especificaciones, SDD, describe qué debe hacer el
programa y cómo comprobarlo. El archivo guarda decisiones del proyecto. El
agente tiene que leerlas o recibirlas en el contexto de la tarea, con la informa-
ción necesaria para responder. Los parámetros aprendidos del modelo no
cambian. Aun con el documento, hay que comprobar si usa la versión correcta
y entiende lo que pretendíamos.

La prueba puede compartir el error
Registrar la decisión, la prueba y el resultado nos ayuda a reconstruir un
cambio. Imagina que el código y su prueba parten de la misma condición equi-
vocada: ambos pueden parecer coherentes. Leo instala una biblioteca y anota
su versión, pero deja sin conectar la lista revisada de pacientes. La separación
que debía comprobar continúa pendiente, y el registro permitirá localizar
dónde se quedó.

Qué se nos está agotando
Las consultas de los agentes al modelo de lenguaje pasan por una API, la
interfaz entre programas. El texto enviado y recibido se mide en tokens y
consume el cupo del servicio. Yo separaría su coste del tiempo y la memoria de
la GPU compartida donde ATLAS ejecuta los modelos de visión. El modelo de
lenguaje también necesita cálculo; aquí lo pone el proveedor. Leo puede
agotar sus consultas y seguir editando archivos locales. Eso no le da la reserva
de Mara. Cuando termine la máquina hará falta alguien disponible para
revisar.

Fuentes: Contexto de agentes

GPU, consultas a un servicio y tiempo de personas.
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El primer día de Leo

Antes de que nadie en ATLAS lo rechace, Leo ya se está preparando para
quedar mal. Llega con ganas de empezar de nuevo y pendiente de que los
demás descubran al raro que él cree ser. Esa preocupación lo acompaña
incluso cuando tiene algo útil que aportar.

Lo que Inés ha visto en él
Ha entrado por una prueba en la que comprobó una cifra y dejó los pasos para
repetirla. Sabe construir herramientas y pregunta cuando Inés explica el reto.
Hay motivos para que esté allí. Sin embargo, enseguida necesita que la
primera aportación confirme todo eso delante del grupo. La prueba sencilla
que le han encargado empieza a cargar también con la obligación de causar
buena impresión.

La invitación que esperaba
En la comida intenta participar con una explicación técnica. Después le ofrecen
un plan y lo esquiva, aunque quería que le invitaran. Con Jun llega a escribir
una petición de ayuda y la borra. Acercarse le atrae y lo expone; volver a casa le
permite descansar de estar pendiente de cada respuesta.

Mara tiene una reserva
Leo se queda trabajando y desplaza la revisión de Mara hasta después de su
turno. Ella ya había comunicado el horario. Me interesa recordar ese detalle
porque la solución empieza por atender a una información que tenía delante.
En el cuaderno escribe que debería pedir ayuda antes de prometer, pero aún
espera que un resultado brillante compense el estreno. Veremos qué hace con
ese propósito la próxima vez que se atasque.

¿Qué podría haber escrito en el mensaje a Jun antes de borrarlo?

Una tarea seleccionada entre varias ventanas y avisos.
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Comprobar qué ha mejorado

A Leo le cuesta celebrar el 0,41 después de haber enseñado un 0,93. Sin
embargo, ahora ha repetido la evaluación que le pidieron. Cuando aparece el
0,58, la pregunta interesante cambia: ¿qué está aprovechando esa variante
para subir?

Pacientes, copias y filtros
La comprobación de pacientes detiene la prueba si una persona aparece en
ambos grupos. Mara encuentra además dos archivos que contienen la misma
imagen: ponerles nombres distintos no crea dos observaciones. Son
problemas diferentes y necesitan controles distintos. Una vez revisados,
mantener las imágenes y cambiar solo el filtro ayuda a estudiar la diferencia
que acaba de aparecer en la tabla.

La prueba que propone Nadia
Nadia tapa el borde y deja el tejido. Las coincidencias cambian, así que la
supuesta mejora dependía de algo que esa intervención ha alterado. Hasta ahí
podemos llegar. Atribuirlo ya al escáner sería adelantarnos: podrían intervenir
otros detalles de preparación. Leo hace bien en corregir esa frase del informe,
porque la explicación que elijamos determinará qué probamos después. Si in-
ventamos la causa, podemos dedicar la siguiente tarde a arreglar otra cosa.

Jun se lleva los pasos a otro ordenador
La referencia falla al buscar una ruta que solo existe en el portátil de Leo. Al
permitir indicar la carpeta y verificar sus archivos, Jun consigue repetir el 0,41
desde cero. Ya tenemos algo que otro compañero puede ejecutar. Seguimos
dentro del entorno de trabajo mostrado; llevarlo a otro hospital exigiría más
comprobaciones. Inés presenta esa referencia y conserva la variante fallida con
sus resultados. También nos interesa guardar los intentos que ayudan a
entender por dónde continuar.

Fuentes: Preparación y fugas · Métrica F1

Imágenes agrupadas por paciente antes de repartir los datos.
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Dejar la máquina libre para Mara

El 0,41 sabe a poco después de haber anunciado una cifra enorme. Aun así, Leo
acaba de hacer la prueba que le pidieron y Jun puede repetirla. Para entender
cómo le ha ido el día, miraría también qué cambia para quienes trabajan con
él.

Una disculpa con una hora concreta
Mara tuvo que revisar el informe después de cerrar la cafetería. Pedirle perdón
no le devuelve esa noche, pero dejar ahora libre la máquina permite que
empiece a su hora. Jun también ha entrado antes para ayudar a Leo. Si
miramos solo el resultado del modelo, se nos pierden esas dos partes de la re-
paración: cumplir la reserva y reconocer el tiempo que otro ha puesto.

La cifra vuelve a subir
Cuando aparece una mejora, Leo vuelve a buscar aprobación antes de enten-
derla. La objeción de Alicia le duele, sobre todo porque viene de ella. Puede
razonar con cuidado y ponerse a la defensiva en la misma conversación. Le
cuesta separar el fallo de una prueba de la impresión que cree estar causando,
y esa dificultad vuelve a aparecer cuando la cifra parecía darle una ocasión de
destacar.

También puede corregir a Alicia
Leo precisa que todavía desconocen la causa exacta y Alicia lo acepta. Han
podido discrepar y corregirse. Además empieza a escuchar lo que Mara
necesita de un contrato y a ver el esfuerzo de Alicia, a quien imaginaba con
menos problemas. Se va sin la ampliación esperada y se siente fracasado,
aunque Jun ya pueda repetir su prueba y Mara haya empezado a su hora. Le
cuesta dar valor a eso cuando sigue faltando el dinero.

Un sofá, una mesa y varios usos del mismo espacio.

UN VAMPIRO ENTRE HUMANOS · LIBRO 1 · V1.0 87



03 · LA DISTANCIA

UN VAMPIRO ENTRE HUMANOS · LIBRO 1 · V1.0 88



03 · LA DISTANCIA

UN VAMPIRO ENTRE HUMANOS · LIBRO 1 · V1.0 89



03 · LA DISTANCIA

UN VAMPIRO ENTRE HUMANOS · LIBRO 1 · V1.0 90



03 · LA DISTANCIA

UN VAMPIRO ENTRE HUMANOS · LIBRO 1 · V1.0 91



03 · LA DISTANCIA

UN VAMPIRO ENTRE HUMANOS · LIBRO 1 · V1.0 92



03 · LA DISTANCIA

UN VAMPIRO ENTRE HUMANOS · LIBRO 1 · V1.0 93



03 · LA DISTANCIA

UN VAMPIRO ENTRE HUMANOS · LIBRO 1 · V1.0 94



03 · LA DISTANCIA

UN VAMPIRO ENTRE HUMANOS · LIBRO 1 · V1.0 95



UN VAMPIRO ENTRE HUMANOS · LIBRO 1 · V1.0 96



03 · LA DISTANCIA

UN VAMPIRO ENTRE HUMANOS · LIBRO 1 · V1.0 97



03 · LA DISTANCIA

UN VAMPIRO ENTRE HUMANOS · LIBRO 1 · V1.0 98



03 · LA DISTANCIA

UN VAMPIRO ENTRE HUMANOS · LIBRO 1 · V1.0 99



03 · LA DISTANCIA

UN VAMPIRO ENTRE HUMANOS · LIBRO 1 · V1.0 100



03 · LA DISTANCIA

UN VAMPIRO ENTRE HUMANOS · LIBRO 1 · V1.0 101



03 · LA DISTANCIA

UN VAMPIRO ENTRE HUMANOS · LIBRO 1 · V1.0 102



03 · LA DISTANCIA

UN VAMPIRO ENTRE HUMANOS · LIBRO 1 · V1.0 103



03 · LA DISTANCIA

UN VAMPIRO ENTRE HUMANOS · LIBRO 1 · V1.0 104



03 · LA DISTANCIA

UN VAMPIRO ENTRE HUMANOS · LIBRO 1 · V1.0 105



DENTRO DE LA IA · CAPÍTULO 3

En qué gastamos las seis horas

Ahora sí están comparando la misma prueba: ATLAS tiene 0,40 y ARGOS 0,74.
Entiendo que Leo quiera hacer algo cuanto antes. Pero esa distancia todavía
no nos dice qué cambiar, y solo tienen seis horas de máquina para elegir una
vía.

Qué cambiaría cada propuesta
Una red mayor podría representar relaciones más complejas y también
costaría más ejecutarla. Otras propuestas actúan antes de llegar a ella:
preparar los recortes, transformar ejemplos conservando su señal o aprove-
char un modelo preentrenado. También pueden revisar el parecido mínimo
que aceptan. Si prueban todo junto, una subida les dejará sin saber qué ha
servido. Entrenar más rato, por sí solo, tampoco explica qué fallo están inten-
tando corregir.

Hay que mirar el segundo grupo
La variante pequeña arregla algunas parejas y empeora en otro grupo de
pacientes. Es tentador enseñar las que han mejorado: son fáciles de entender y
nos dan la razón. Nadia insiste en conservar la otra mitad de la comparación.
Como el equipo utiliza ambos grupos para decidir qué seguir probando,
forman parte de la validación del desarrollo. Ya han influido en la solución; el
examen final tendrá que reservarse para después.

Lo que queda por probar
Leo cancela la reserva del modelo grande y decide investigar la preparación.
Todavía puede equivocarse. La primera revisión cambia borde y tamaño a la
vez, de modo que descubren sensibilidad sin separar sus causas. Mara
propone aislar los cambios el lunes y termina su turno. Me interesa ese final
porque deja una pregunta concreta para continuar y unas alternativas sin
ejecutar. Cancelarlas ha liberado seis horas; no ha demostrado que fueran
peores.

Fuentes: Validación · Preparación y fugas · Transferencia

GPU, consultas a un servicio y tiempo de personas.
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Cancelar las seis horas

La ventaja de ARGOS ya procede de una prueba comparable. Leo tiene razones
para preocuparse y varias ideas que le gustaría probar. La reserva le obliga a
escoger una antes de saber si dará resultado.

Elegir sin saber si funcionará
Aparcar el modelo grande da tiempo para investigar la preparación. Leo sigue
queriendo saber qué habría pasado con su propuesta. Es bastante reconocible:
acordamos una vía y continuamos pensando en la que dejamos fuera. Puede
sostener el trabajo de Mara y sentirse frustrado a la vez. Al final de la noche
escribe que le gustaría que ella tuviera razón y que también le fastidiaría un
poco. Por lo menos ha conseguido poner las dos cosas en la misma página.

La conversación que solo ve el lector
El recuerdo del voleibol ayuda a entender la presión de Alicia por quedar
primera. Leo no ha oído a su padre. Nosotros sí vemos esa conversación y
cómo ella responde después: conserva los fallos de la variante, sale a jugar y
acepta un café con Álvaro. Su padre le pide más dedicación; ella ya está traba-
jando y también quiere jugar el sábado.

Algo que quiere hacer por su cuenta
El reto de piezas le ofrece curiosidad y autonomía fuera de ATLAS. También
vuelve a retrasar la hora de dormir. Mientras nadie le pide esa prueba, él sigue
delante del ordenador y se promete que será un rato. Todavía necesita decidir
cuánto tiempo quiere dedicarle y qué dejará de hacer si se entusiasma. La ins-
cripción abre esa posibilidad; la organización de su semana sigue sin hacerse.

Antes de abrirlo, ¿qué tendría que haber decidido sobre el día siguiente?

Una tarea seleccionada entre varias ventanas y avisos.
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Mirar la imagen que recibe la red

Mara se fija en el margen blanco. Si reducimos toda la imagen antes de mirar
dónde está el tejido, podemos dejar la parte que nos interesa en unos pocos
píxeles. Por mucha red que pongamos después, trabajará con lo que haya so-
brevivido a esa preparación.

Recortar con un caso delante
El primer intento elimina tejido claro y la prueba interna baja de 0,41 a 0,39.
Algo que parecía fondo era parte de la muestra. Mara vuelve a los casos estro-
peados, conserva un margen y recorta antes de cambiar el tamaño. El orden
modifica el detalle que llega al modelo. Merece la pena mirar esas imágenes
juntas: así se entiende qué está corrigiendo, en lugar de tratar el recorte como
una limpieza estética.

Mantener una referencia reconocible
Conservan el modelo y el reparto de pacientes para comprobar la nueva prepa-
ración. Nico repite la ejecución y B pasa de 0,41 a 0,53 en esa validación
interna: doce centésimas de F1. Si lo contamos como doce puntos porcentua-
les de pacientes reconocidos, estaremos cambiando lo que mide la prueba.
Para compararse con ARGOS aún falta el examen común de Nexo. Mientras
llega, fijar B permite preparar una entrega que todos puedan identificar.

La idea de última hora
Leo propone bajar el parecido mínimo cuando quedan siete minutos para que
Mara se marche. Aceptar más candidatas puede recuperar parejas que se
escapaban y añadir coincidencias falsas. Hay que revisar las dos cosas. Inés
mantiene la versión cerrada porque es la que pueden preparar para ese hito.
La otra idea sigue pendiente, y su prueba necesitará tiempo del equipo
además de una modificación en el programa.

Fuentes: Preparación y fugas · Umbrales

Imágenes agrupadas por paciente antes de repartir los datos.
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Un rato con el grupo

En la sala del farero, Leo lleva consigo las ideas y la prisa del laboratorio.
Encuentra una pista, se mueve sin mirar y se golpea. Lo interesante es que el
juego continúa y él puede seguir dentro, también después de quedar un poco
mal.

Cambiar de papel durante el juego
Un rato interpreta el recorrido y otro sujeta la banqueta para que Mara alcance
la linterna. Alicia orienta, Jun lee notas, Mara consigue cifras y Nico controla el
tiempo. Ese reparto le permite participar sin encontrar todas las respuestas.
Las bromas y el golpe tienen sitio en la escena junto a la ayuda que recibe.
Están resolviendo un juego entre varios y pueden divertirse mientras se
estorban un poco.

Dejar de oír a quien está cerca
Alicia se marcha con Álvaro y la atención de Leo se va detrás. Mara está propo-
niendo bocadillos, pero él empieza a compararse con la facilidad que imagina
entre los otros dos. La invitación existe; para aprovecharla tendría que seguir
escuchando. Aquí se ve bastante bien cómo puede desear compañía y perder
una ocasión concreta mientras piensa en otra que le gustaría más.

Lo que cada uno tiene al volver
Mara negocia turnos y calcula qué supondría tardar otro año en acabar el
máster. Nico rechaza una habitación cara y Jun le ofrece un sofá hasta una
fecha. Esas decisiones siguen teniendo consecuencias cuando Leo vuelve a su
reto por la noche. Su balance reconoce aportaciones del grupo. A la hora de
cerrar el ordenador, sin embargo, aún le cuesta reservar tiempo para dormir.

Un sofá, una mesa y varios usos del mismo espacio.
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Hacer llegar la versión que hemos
revisado

El portal cae cuando faltan veinticinco minutos. Los archivos siguen en ATLAS y
la puntuación del modelo tampoco ha cambiado, pero la entrega está en
peligro. Leo intenta ayudar pasando una copia anterior y les mete un segundo
problema dentro del primero.

Qué contiene esa carpeta
La copia lleva resultados y le falta el informe. Podrían añadirlo deprisa, pero
Nadia pregunta qué más habrá cambiado. Esa pregunta obliga a volver a la
carpeta cerrada y cotejar resultados, informe y lista. Cuando juntamos archivos
de distintas versiones, podemos fabricar un paquete que nadie ha comproba-
do. Bajo esa presión prefiero una versión identificada y una lista delante a que
alguien recuerde de memoria cuál era la buena.

Qué acredita cada paso
El canal alternativo estaba autorizado. Usarlo permite enviar; recibir el acuse
confirma que el paquete llegó completo dentro de plazo. La evaluación viene
después: Nexo comunica que ATLAS pasa de 0,40 a 0,52 en su prueba común.
El 0,53 interno se conserva como resultado de otra comprobación. Son datos
útiles para preguntas distintas. Esta entrega de Nexo pide un paquete de in-
vestigación; al concurso le enviarán el archivo CSV con las coincidencias.

A quién alcanza el presupuesto
La mejora sostiene un tramo parcial hasta el 31 de octubre. Inés tiene que
elegir: otra GPU reduciría la cola, mientras que pagar horas de Mara permite
contar con la preparación de datos. Elige a Mara y no consigue renovar a
Nadia. La escena concreta qué significa tener recursos limitados. Se puede
comprar más cálculo y seguir sin disponer de quien prepare las imágenes o
tenga tiempo para revisar una salida.

Fuentes: Reto WSI · Guardar el modelo

GPU, consultas a un servicio y tiempo de personas.
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Preparar una bolsa y acudir a clase

Leo empieza a preguntarse qué quiere hacer con su vida además de conseguir
un buen resultado. Se encuentra cansado, alarga promesas y a ratos busca
compañía para querer marcharse enseguida. La lectura del libro le ayuda a
poner palabras a esa mezcla.

Un primer intento que cabe en una noche
Quiere un trabajo que le interese y vida después. Esa noche podría diseñar un
cambio enorme; prepara una bolsa para una clase que ya ha reservado. Al día
siguiente le toca estar entre quienes menos controlan el movimiento y pedir
ayuda al instructor. Son acciones pequeñas y bastante concretas: camiseta, za-
patillas, una hora y la disposición a probar algo que todavía hace con torpeza.

La prisa vuelve con la entrega
Poco después se adelanta a Mara y ofrece una copia antigua. Otra vez actúa
antes de esperar lo que el equipo está comprobando. Ahora reconoce el error,
cede el teclado a Nico y ayuda a cotejar la carpeta correcta. Me interesa esa
reacción: la ha vuelto a liar, pero esta vez deja que otro envíe mientras él lee la
lista. El miedo a quedar mal sigue ahí, incluso con la bolsa preparada y la
primera clase hecha.

Qué permite liberar una tarde
Inés paga horas de Mara en lugar de comprar otra máquina; Nadia busca plaza
porque su renovación no llega. Para cuidarse también hacen falta ingresos y
horarios con los que contar. Leo ve el cansancio que está llevando al equipo y,
aun así, vuelve a abrir el reto individual. Le apetece mucho. Reconocer el
conflicto no significa haber conseguido parar: sigue negociando consigo
mismo otro rato de sueño.

¿Qué tendría que dejar terminado la víspera para acudir a clase sin volver
a quitarse horas de sueño?

Preparar una actividad y reservarle una hora en la semana.
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Llevar una idea a otra tarea

Leo encuentra una forma de aprovechar un modelo general en su reto de
piezas: conserva rasgos y ajusta el tramo final para distinguir grietas y
sombras. Es un trabajo que merece la pena. La siguiente pregunta será qué
parte de esa idea puede probar con las imágenes de tejido.

Qué significa dejar una parte fija
Entrenar modifica parámetros, los valores internos que utiliza la red para
responder. Si congelamos una parte, esos valores permanecen mientras
ajustamos otros. Podemos enseñar una salida nueva sobre rasgos fijos o
permitir que cambien también capas ya aprendidas. Por eso, cuando alguien
dice fine-tuning, yo preguntaría qué ha dejado cambiar exactamente. La base
anterior ahorra empezar desde cero, pero necesitamos conocer el procedi-
miento para repetirlo.

La comparación de las grietas
Con fotos apartadas, Leo ve que una variante encuentra más grietas y también
inventa algunas. Conserva la anterior. Su éxito pertenece a esa tarea y a sus
condiciones. Para investigar la transferencia a tejido tendrá que volver a definir
ejemplos, pregunta y respuesta esperada, con datos y modelos cuyo uso esté
permitido. Puede llevarse la estrategia de adaptación; los pesos industriales y
el resultado conseguido no vienen acompañados de una prueba sobre
pacientes.

La revisión que dejó pendiente
Mientras trabaja en casa, Nadia necesita su explicación sobre los casos
excluidos de ATLAS. Jun ha preparado la ejecución y falta una parte para cerrar
la comparación. Leo usa su propio ordenador, pero había comprometido esa
media hora con ellos. Usar su propia máquina evita consumir la GPU del labo-
ratorio. También tenía que haber reservado tiempo para la cita que aceptó.

Fuentes: Transferencia · Ajustar la red

Metáfora del ajuste de una parte de un modelo ya entrenado.

UN VAMPIRO ENTRE HUMANOS · LIBRO 1 · V1.0 160

https://docs.pytorch.org/tutorials/beginner/transfer_learning_tutorial.html
https://www.tensorflow.org/tutorials/images/transfer_learning


LEER A LEO · CAPÍTULO 6

Ganar mientras otros esperan

Con Leo he querido mostrar también el déficit de atención ante las tareas que
le resultan monótonas y una hiperactividad que puede dejarlo agotado. Tiene
energía para seguir probando con las grietas, pero va posponiendo la revisión
que había aceptado. Esa procrastinación termina en prisas y trabajo pendiente
para los demás. Ganar le hace una ilusión enorme. Nadia, Jun y Alicia siguen
necesitando que cumpla con ellos.

Qué había comprometido
Usar su ordenador le permite hacer una prueba propia sin consumir la GPU de
ATLAS. Tiene una versión lista para enviar, pero sigue mirando las grietas:
quiere comprobar si el error viene siempre de la sombra. La revisión de los
casos excluidos queda para después. Había reservado esa media hora con
Nadia, Jun y Alicia y les dice cinco minutos cuando aún no sabe cuánto tardará.
Está haciendo algo que le interesa, sí. Los otros siguen esperando una explica-
ción que necesitan para continuar.

La entrevista de Nadia llega a su hora
Nadia se marcha y Alicia se niega a dedicar el fin de semana a rehacerlo.
Tienen compromisos que Leo conocía cuando aceptó la cita. Inés le obliga a
incluir esas horas en su explicación. El resultado que ha conseguido en casa es
suyo y tiene mérito; cumplir con ellos exigía haber cerrado otra tarea o haber
negociado antes una alternativa. Ese trabajo sigue pendiente después del
primer puesto.

A quién quiere contárselo
Recibe felicitaciones y encuentra horarios distintos: Nico no puede ese
domingo y Mara está con pedidos. Acaba cenando solo, bastante lejos de la ce-
lebración que esperaba. A partir de ahí puede pensar que ganar no ha servido
de nada o mirar cuánto había depositado en que la victoria le trajera
compañía. Por ahora cierra la pestaña de otro reto. La siguiente tarde propia
necesitará algo más de organización que esperar a que los demás estén dispo-
nibles.

Seguir una idea propia mientras queda trabajo acordado con el equipo.
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Enseñar al modelo qué queremos
comparar

Mara pregunta qué va a cambiar. Leo propone partir de un modelo general au-
torizado y adaptar la parte final. Ahora tiene que explicar cómo pasamos de
rasgos útiles para reconocer objetos a comparar muestras de un mismo
paciente.

De la imagen a unos números
La red convierte cada imagen en una representación, o embedding: una lista
de números que resume rasgos. Podemos comparar esa lista con las de las
cien candidatas y calcular parecidos. Después habrá que decidir cuáles
aceptamos, incluida la posibilidad de devolver ninguna. Si la representación
conserva diferencias que sirven para reconocer objetos pero pierde las que dis-
tinguen estas muestras, la comparación tendrá poco que aprovechar.

Qué enseñan los ejemplos
Los códigos de paciente permiten formar parejas auténticas y parejas de
personas distintas. Durante el ajuste buscamos acercar las representaciones
de las primeras y separar las otras. Así indicamos qué relación queremos
aprender. Cuando el programa responda, recibirá las imágenes, sin esos
códigos que conocemos para corregirlo. Leo conserva una parte de los rasgos
generales y adapta el tramo final a la nueva tarea. Para comprobarlo harán
falta pacientes apartados del aprendizaje.

El primer intento sale peor
La ejecución mejora con los ejemplos usados para aprender y empeora con
otros pacientes. Mara conserva esa salida y Jun respeta la hora máxima. El fallo
nos dice algo sobre esa configuración: habrá que revisar cómo la han ajustado
antes de gastar otra reserva. La victoria con las piezas puede haber sugerido
una vía interesante, pero aquí ya tenemos imágenes, errores y condiciones
propias que mirar.

Fuentes: Similitud aprendida · Ajustar la red

Metáfora del ajuste de una parte de un modelo ya entrenado.
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Qué hacemos con los diez casos del piloto

El entrenamiento va bien y la comprobación empeora. Leo empieza a ver el so-
breajuste: el modelo se está especializando en los ejemplos conocidos. Nadia
propone usar la validación para decidir cuándo parar, y Jun tiene que convertir
esa regla en una ejecución concreta.

Tres decisiones que conviene distinguir
Una tasa menor reduce el tamaño de cada cambio del entrenamiento. Una pe-
nalización que limite el alejamiento respecto a los parámetros iniciales
restringe cuánto se adapta la red. La parada temprana observa la validación y
corta las vueltas cuando dejan de aportar mejora. Cada decisión actúa sobre
una parte del proceso. Además, Jun fija una duración máxima para proteger la
reserva: llegar al límite de una hora puede detener una prueba aunque todavía
estuviera mejorando.

Qué significa ocho frente a seis
Repiten los mismos diez casos y el ajuste acierta ocho, frente a seis del modelo
actual. Hay una razón para continuar. Pero esos casos ya han servido para
corregir la receta, así que pertenecen a la validación del desarrollo. Convertir
ocho de diez en un F1 global de 0,80 mezclaría incluso las unidades: contar
casos bien resueltos puede ser distinto de contar coincidencias acertadas.

La prueba que dejan preparada
Nadia pide el grupo completo y Mara lo prepara para el lunes. Aún desconoce-
mos su resultado. Antes de abrirlo interesa dejar claro qué pacientes sirvieron
para aprender, cuáles ayudaron a elegir los ajustes y cuáles se reservaron para
comprobar la versión elegida. Si movemos esos papeles después de ver cada
nota, acabaremos examinándonos con las preguntas que ya hemos utilizado
para estudiar.

Fuentes: Regularización · Parada temprana · Validación

Los casos del piloto orientan el ajuste; la evaluación final necesita pacientes reservados.
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Lo que significa un beso en escena

Leo llega al teatro con ganas de conocer gente y se encuentra preparando
Romeo y Julieta. Tiene que mirar a otra persona, esperar su réplica y aceptar
que el cuerpo también forma parte de la escena.

Vera está ensayando
Para Vera, preparar el acercamiento y acordar un beso pertenece al trabajo del
grupo. Leo puede sentir vergüenza o atracción sin que eso revele qué siente
ella fuera del ensayo. Su desconcierto se entiende: lleva tiempo sintiéndose
fuera de lugar y cualquier señal de cercanía le importa mucho.

Hay que volver preparado
Vera necesita un compañero que se aprenda la escena y escuche. Le pide que
lea también sus réplicas y Leo acepta leerla entera. Ahora hay otra persona
contando con su preparación para el jueves. Tendrá que hacerle sitio entre el
trabajo de ATLAS y las horas de sueño que ya viene recortando.

Una semana con más cosas
La parada del entrenamiento permite dejar de vigilar una pantalla hasta la
madrugada. Mara protege sus horas y Nico acepta vivir más lejos. Cada uno
está buscando espacio para algo distinto. Leo empieza a hacerlo también, con
torpeza y sin haber resuelto todavía el sueño.

Escuchar y esperar la réplica también forman parte del ensayo.
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Lo que cambiamos al adaptar la red

Antes de entrenar, Mara detecta que están usando una preparación antigua y
decide perder la reserva. Me parece un buen sitio para empezar: el modelo va
a recibir esos archivos, por mucho que el equipo tuviera otra versión en la
cabeza.

Qué parte dejan aprender
Una red transforma la imagen en una representación mediante operaciones
cuyos valores se aprendieron con ejemplos. Esos valores son sus parámetros.
Leo mantiene fijos los bloques iniciales y permite cambiar el último. Así
concentra el ajuste en una parte menor del sistema. Después tendrá que
comprobar si los rasgos que ha conservado le sirven con esta colección; partir
de una red entrenada ahorra trabajo, pero deja esa pregunta abierta.

Los pasos y los ejemplos
La tasa de aprendizaje regula el tamaño de los cambios. Bajándola podemos
necesitar más pasos; el tiempo final dependerá también de los datos, la
máquina y la regla de parada. Mara toma otra decisión al preparar giros y va-
riaciones moderadas de color. Cambia los ejemplos que ve la red, conservando
la información que necesitan reconocer. Si una deformación destruye esa
señal, añadirla al entrenamiento nos estaría enseñando otra cosa. Las transfor-
maciones siguen viniendo de los mismos pacientes.

Cuándo guardar el resultado
La curva de entrenamiento continúa mejorando mientras la validación se
estanca. Ese es el momento de mirar si las vueltas siguientes solo especializan
más la red en lo conocido. Guardan el estado elegido con pacientes distintos
de los de entrenamiento. Preparación, bloques ajustables y parada quedan en
la misma receta, porque habrá que conservarlos juntos para interpretar la
prueba que viene después.

Fuentes: Ajustar la red · Aumento de datos

Metáfora del ajuste de una parte de un modelo ya entrenado.
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Comparar notas del mismo examen

ATLAS obtiene 0,65 en R-40, frente al 0,54 de su referencia. Leo mira el 0,74 de
ARGOS y ya tiene una comparación en la cabeza. Alicia lo detiene: primero hay
que averiguar de qué examen viene cada cifra.

Cuándo abren R-40
Han utilizado entrenamiento y validación para ajustar el modelo, elegir el
estado guardado y fijar el mínimo de coincidencia. Los cuarenta pacientes de
R-40 se reservan hasta cerrar esa receta. Eso permite comprobarla con
ejemplos que no participaron en la elección. Si vuelven a cambiarla mirando
ese resultado, R-40 pasará a orientar la nueva versión y necesitarán reconocer
ese uso al evaluarla.

Qué recoge F1
Imagina que el programa propone varias coincidencias. La precisión mira
cuántas propuestas son correctas; la sensibilidad mira cuántas de las parejas
auténticas ha recuperado. F1 combina las dos medidas y, en esta prueba, se
promedian las puntuaciones de las consultas. El 0,65 no nos permite decir que
se haya identificado al 65 % de los pacientes ni asignar esa probabilidad a cada
pareja. Para entenderlo hay que conservar qué se contó.

Lo que cuentan las dos barras
R-40 compara dos versiones de ATLAS con los mismos pacientes y procedi-
miento. El 0,74 de ARGOS procede de otra evaluación. Dibujar ambos valores
uno junto al otro, como hace el vídeo, disimula esa diferencia sin arreglarla.
Incluso dentro de R-40, una media mejor puede acompañarse de casos que
empeoran. Por eso Alicia conserva el fallo visible: también forma parte de lo
que tendrán que explicar.

Fuentes: Validación · Métrica F1

Texturas ilustradas: puntuaciones de parecido y selector de aceptación.
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Conocer a Jun fuera del laboratorio

Leo lleva varios días pendiente de ARGOS. Tiene motivos para investigar, pero
también le atrae demostrar que el rival se equivoca. Mientras tanto, Alicia
sigue esperando que termine de explicar el trabajo propio.

El amigo que se está perdiendo el grupo
En el concierto, Jun tiene compañeros que lo conocen por la música. Le han
echado de menos en los ensayos y se lo dicen. ATLAS también puede estar
ocupando demasiado espacio en la vida de alguien que suele parecer seguro y
resolutivo.

Aprender el texto y encontrar su sitio
En el ensayo de teatro, Leo se sabe sus réplicas y también las de los demás. A
Vera le viene muy bien para practicar. Cuando le toca entrar, cruza los pies y se
queda pendiente de la marca en el suelo. Saber lo que viene no le dice cuándo
moverse ni cómo mirar a quien tiene delante. En el concierto también se anima
a participar: ha bebido algo, baila y pasa un buen rato con el grupo. Esa
semana le está ofreciendo cosas que hacer además de seguir mirando el vídeo
de ARGOS.

Alicia no está contando todo
El lector conoce la intervención de su padre y el daño que le hace la compara-
ción publicada por Álvaro. Leo no dispone de esa información. Puede acompa-
ñarla sin adivinar una explicación completa, igual que necesita escuchar a Jun
antes de dar por hecho que siempre estará disponible.

Jun también tiene amigos y compromisos fuera del laboratorio.
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Lo que Nico necesita ejecutar

Leo dice que el modelo está listo. Nico lo pone en marcha y recibe listas de
números, cuando esperaba coincidencias. Es una conversación muy reconoci-
ble en un proyecto: cada uno ha dado por terminada una parte distinta y ahora
hay que unirlas.

Qué sale de la red
La representación, que también llamamos vector, resume rasgos de una
imagen. El programa todavía tiene que compararla con las candidatas y
puntuar su parecido. Dos imágenes de distintas personas pueden parecerse
bastante, de modo que después hace falta una regla para aceptar o descartar
parejas. La representación permite hacer esa comparación; por sí sola, Nico
aún no tiene la respuesta que debe entregar.

Dónde interviene el umbral
Con las mismas puntuaciones, exigir más parecido descarta propuestas:
quitará algunas falsas y puede perder parejas auténticas. Si bajamos el
mínimo, admitiremos más de ambas clases. Estamos cambiando una regla de
decisión, sin modificar los parámetros de la red. ATLAS incorpora el valor que
ya había elegido con validación. El comparador existía en el cuaderno de Leo;
faltaba llevarlo al programa que ejecutaba Nico.

A quién se lo enviamos
El concurso pide un CSV, texto organizado en filas y columnas con las coinci-
dencias previstas. Nexo quiere ejecutar el sistema con sus imágenes y necesita
toda la cadena: preparación, modelo, decisión y entorno de software. Nico
debe poder recorrerla sin ir preguntando por cada paso del cuaderno. La
prueba sin imágenes permite revisar qué hace el programa cuando no hay
entrada. Para comprobar la cadena completa necesitamos además recorrer un
ejemplo y revisar su salida. La calidad de las coincidencias requerirá ejemplos
cuya respuesta podamos contrastar.

Fuentes: Umbrales · Reto WSI

Metáfora del ajuste de una parte de un modelo ya entrenado.
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Comprobar el resultado y la procedencia

Nexo evalúa a ambos equipos con los mismos sesenta pacientes nuevos.
ARGOS baja y es fácil completar la historia antes de tener las pruebas. Hugo
pide separar dos trabajos: medir qué hace el sistema y averiguar con qué
material se construyó.

Qué pudo entrar en el aprendizaje
Un programa puede dar una nota alta porque durante su preparación ha visto
imágenes relacionadas con el examen. Hablamos de fuga de datos cuando
entra información que debía quedar reservada para evaluar. Puede ocurrir sin
copiar una respuesta literal: basta con que los ejemplos dejen de permitir
comprobar lo que hará con pacientes nuevos. La caída de una puntuación nos
obliga a investigar, pero aún no reconstruye por sí sola esa entrada de infor-
mación.

Qué permiso acompaña a la compra
Pagar un paquete de imágenes nos da un recibo. Todavía hay que comprobar
si el vendedor podía cederlas y si el uso que queremos hacer estaba autoriza-
do. En el relato aparecen la referencia WSI-R27, su nombre interno ARGOS-17,
un correo y registros que permiten seguir decisiones. Se están reuniendo y
contrastando. Las evasivas de Héctor pueden aumentar la sospecha; los docu-
mentos deberán sostener lo que se afirme.

Qué explica cada rastro
La figura de ATLAS republicada sin advertencia plantea otra investigación.
Copiar esa figura no explica automáticamente el rendimiento de un modelo,
igual que una mala nota no identifica el origen de sus imágenes. Nadia
mantiene separadas las cuestiones. Damián conserva además su propio visto
bueno: si queremos reconstruir lo sucedido, el expediente necesita también las
decisiones que comprometen a quien aporta las pruebas.

Fuentes: Preparación y fugas · Reto WSI

Origen, permisos y pasos conservados junto al resultado.
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La misma cercanía puede significar cosas
distintas

Un beso ensayado, una cita y una disculpa son situaciones diferentes. Leo está
deseando saber qué lugar ocupa para Vera y para Mara, pero intenta sacar una
respuesta definitiva de cada gesto.

Lo que ocurre delante de Mara
Vera y Leo van a la cafetería y Mara tiene que atenderlos. Vera no le había
contado que iban a quedar; Leo no sabía que le gustaba a Mara. Ella se enfada
con ambos. Al volver a hablar, reconoce que él no tenía por qué adivinarlo. Su
decepción no demuestra que Leo hubiese aceptado un compromiso.

Disculparse no decide una pareja
Leo vuelve a hablar con Mara y el encuentro acaba en un beso correspondido.
Puede gustarle y seguir sin saber qué quiere hacer después. A Mara tampoco
le corresponde resolverle toda esa confusión. Tendrán que hablar de lo que
quiere cada uno, aunque resulte menos cómodo que buscar pistas.

Y Alicia sigue siendo Alicia
Al verlos, Alicia se pregunta si lleva demasiado tiempo mirando por encima de
Leo. Poco después vuelve a atraerle otra persona. Esa vacilación ocupa un
momento de su tarde. Leo ni siquiera sabe que ella los ha visto: bastante tiene
con entender qué quiere hacer él después de besar a Mara.

¿Qué podría preguntar Leo sin dar por hecho que un beso significa lo
mismo para los dos?

Escuchar y esperar la réplica también forman parte del ensayo.
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Qué podemos terminar con la reserva que
queda

La mezcla de Leo tiene una razón: un modelo mira el detalle y otro un contexto
más amplio, y algunos errores son distintos. Ahora bien, para decidir si ayuda
hay que ejecutarla, compararla y tener tiempo para revisar lo que salga.

Cómo probaríamos la mezcla
Combinarían las puntuaciones de ambos modelos. Podrían aprovechar señales
distintas o sumar dos veces un mismo error; incluso podrían estropear casos
que uno ya resolvía. En estas páginas solo vemos una ejecución parcial. Para
atribuirle una mejora haría falta contrastarla con la referencia en los mismos
ejemplos. De momento interesa conservar qué querían probar, porque aparcar
la idea tampoco demuestra que fuera mala.

Dónde se queda sin memoria
Cada modelo cabe por separado. Al procesar juntos la tanda prevista, los
modelos y los datos intermedios agotan la memoria disponible. Reducir el
número de imágenes simultáneas permite que la ejecución quepa, pero obliga
a hacer más tandas y aquí tarda más. La prueba con unas pocas imágenes
aclara una posibilidad técnica; todavía queda completar el recorrido con toda
la entrada que necesita el equipo.

Quién revisa lo que salga
La reserva alcanza para una ejecución completa. Mara puede preparar una
tanda y Nadia revisar una salida antes de atender su entrevista. Una amplia-
ción de memoria ayudaría a la máquina, pero sus horas seguirían siendo las
mismas. Eligen la versión adaptada que pueden ejecutar y revisar en plazo. Yo
miraría la decisión con todas esas condiciones delante: han cerrado un trabajo
realizable y conservan otro experimento, todavía sin resultado.

Fuentes: Memoria de GPU · Transferencia

GPU, consultas a un servicio y tiempo de personas.
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Tener razón tampoco da permiso para
tratar mal

Leo sabe hacer una parte difícil del trabajo y se impacienta cuando Nico
necesita ejecutar el recorrido por su cuenta. Esta vez la ayuda viene acompaña-
da de una frase que lo menosprecia.

Nico no necesita que lo sustituyan
Si Leo se queda con el teclado cada vez que algo tarda, nadie más podrá
hacerse cargo. La respuesta de Nico pone un límite. Para reparar el trato
tendrá que dejarlo trabajar y atender a lo que descubre, además de corregir
una instrucción.

Recuperar archivos no quita el susto
Nico logra recuperar el trabajo después del robo porque estaba guardado
fuera del portátil. Ha recuperado los archivos, pero sigue sin su herramienta y
se ha llevado un buen susto. Jun le ofrece pasar una noche en casa; Nico lo
agradece y prefiere volver a su habitación. El ofrecimiento cuenta aunque esta
vez no lo acepte.

Mara sigue trabajando allí
Leo se siente observado después del beso. Mara continúa con su trabajo.
Cuando hablan, él admite que también le gusta Vera y ella deja claro que un
beso no los convierte en pareja. Quiere ir despacio y necesita espacio. Su
familia, los estudios y el límite de horas que ya había explicado siguen
ocupando su vida.

Escuchar y esperar la réplica también forman parte del ensayo.
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Qué ejemplos está estudiando más veces

El sistema confunde imágenes muy parecidas de pacientes distintos. Leo
quiere enseñarle más casos de esa dificultad. Nico mira cómo se eligen y
encuentra otro detalle importante: unos pacientes tienen muchos más
archivos que otros.

Qué hace difícil una pareja
Dos imágenes del mismo paciente forman una pareja positiva. Si proceden de
personas distintas, es negativa; cuando se parecen mucho y el modelo las
confunde, tenemos un negativo difícil. El entrenamiento intenta acercar las re-
presentaciones de las parejas auténticas y separar las de personas distintas. Lo
que cambia son los valores numéricos con los que las comparamos. Las
imágenes originales siguen en su sitio.

Cómo preparan la mezcla
Si dedicamos todos los intentos a diferencias muy difíciles, podemos empeorar
el reconocimiento de otras parejas. ATLAS mantiene ejemplos normales e
incorpora una parte de difíciles, tomados de pacientes de entrenamiento con
etiquetas conocidas. Reservan los fallos del examen para comprobar la
solución elegida. Aprovecharlos como nuevas lecciones daría información útil
para ajustar, pero consumiría precisamente la separación que estaban
guardando.

Lo que propone Nico
Sortear archivos favorece al paciente que aporta más imágenes. Nico elige
primero pacientes y después imágenes, aunque la carpeta sea la misma. Así
cambia a quién ve más a menudo el modelo. El ajuste pasa de 0,67 a 0,70 en
validación y pierde algunas coincidencias que antes encontraba. Seleccionan
esa versión y anotan la pérdida. Es una comparación para elegir con qué
continuar; el resultado del concurso aún está por conocer.

Fuentes: Ejemplos difíciles · Muestreo

Imágenes agrupadas por paciente antes de repartir los datos.
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Escuchar una idea que no era la suya

Nico ve que unos pacientes aparecen demasiadas veces en el entrenamiento.
Leo estaba mirando los errores del modelo y había pasado por alto cómo se
elegían los ejemplos.

Una reparación que cambia el trabajo
Después de haberle hablado mal, Leo tiene una ocasión concreta de escuchar.
Nico propone elegir primero pacientes y después imágenes. Leo pregunta
cómo lo ha montado y le pide que se lo enseñe. Esta vez el teclado puede
quedarse donde está: hay algo que él no había visto y que el compañero ya ha
resuelto.

La gente puede marcharse
Mara necesita estudiar, dormir y ayudar a su familia. Nadia ha conseguido otro
empleo. Leo siente la pérdida y tiende a buscar qué parte tiene que ver con él.
Escuchar sus razones permite preparar el relevo sin convertir la marcha en una
falta de lealtad.

Vera esperaba algo más
Vera le dice que pensaba importarle más y Leo se queda desconcertado. Él
creía que estaba avisando de una ausencia; ella cuenta con él para el ensayo y
también parece esperar otra clase de atención. Ahí tienen una conversación
pendiente. Mientras tanto, los demás se quedan sin compañero para una
escena. Leo reconoce que avisó tarde y pide los cambios para prepararlos.
Tener que estar con ATLAS ese sábado no le impedía haber avisado antes.

Un sofá, una mesa y varios usos del mismo espacio.
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Qué significa una consulta sin
coincidencias

La ejecución termina y hay consultas vacías. Nico pregunta si se han
procesado. Antes de tocar el modelo, conviene resolver esa duda: puede faltar
una respuesta o puede haber una respuesta que diga que no ha encontrado
ninguna pareja.

Comprobar que pasó por el programa
La galería puede contener cero, una o varias imágenes del mismo paciente. Un
vacío será correcto si no había ninguna y será un error si el programa dejó
fuera una pareja auténtica. Otra cosa es que la consulta ni aparezca en el
archivo. El equipo sí puede comprobar cobertura y finalización: todas las
consultas previstas deben tener su salida, aunque esa salida esté vacía.

Qué sabemos al mirar las predicciones
ATLAS no conoce las parejas correctas del examen final. Leo puede bajar el
parecido mínimo y obtener un archivo lleno de propuestas, pero le seguiría
faltando la respuesta de referencia para medir si ha mejorado. Ese cambio res-
pondería a la inquietud que le producen los vacíos. Mantienen el valor elegido
con validación, que es donde pudieron comparar aciertos y errores antes de
llegar aquí.

El método y el archivo que entregan
El equipo conserva una red preentrenada y ajusta su último bloque con pares
normales y difíciles. La selección de pacientes evita que dominen los que
tienen más imágenes. Compara las representaciones y aplica el umbral elegido
en validación. La mezcla de modelos se había quedado sin cerrar y no entra en
la entrega. Alicia e Inés envían un CSV con las coincidencias de cada consulta;
guardan también el modelo, la preparación y la configuración para repetir el
proceso. Nexo recibe su informe por separado.

Fuentes: Reto WSI · Umbrales

Texturas ilustradas: puntuaciones de parecido y selector de aceptación.
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Conservar la decisión hasta enviar

La ejecución ha terminado y Leo no tiene una prueba más con la que quitarse
el miedo. Tiene una versión elegida, unas respuestas que no conoce y un plazo
de entrega. La entrega lo obliga a acabar antes de sentirse seguro del puesto.

Dejar un relevo antes de volver a casa
Leo prepara lo necesario y aún quiere quedarse vigilando. Ya en casa casi
pregunta a Jun por algo que puede consultar él mismo. Frena el mensaje y
duerme un poco, aunque siga pendiente del móvil. Ese descanso se sostiene
en un trabajo previo: otro puede continuar sin que él tenga que estar y sin que
cada duda de Leo se convierta en una interrupción para el compañero.

Mirar los vacíos sin rellenarlos por miedo
Está a punto de bajar el umbral para conseguir más coincidencias. Después
reconoce que desconoce cuáles deberían aparecer. Con Alicia tampoco
encuentra una frase que garantice que todo irá bien. Puede compartir la
inquietud que ambos tienen sin inventarse un resultado. Mantener la decisión
tomada exige aceptar una incomodidad que otra modificación del programa
solo habría disimulado.

Qué hace con la tarde que queda
Mara acaba su última revisión y se marcha. Alicia prefiere pasear sola. Leo
ofrece compañía y acepta esa respuesta, aunque desearía seguir hablando
para arreglar lo pendiente. Luego celebra con Jun y Nico, cada uno todavía con
su propio ritmo. Ha conseguido pasar un rato con ellos esa tarde. No necesita
esperar a que todos estén contentos o a conocer la clasificación para quedarse
un rato con ellos.

Preparar una actividad y reservarle una hora en la semana.
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13 · SEGUNDOS
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DENTRO DE LA IA · CAPÍTULO 13

Qué nos dice ese segundo puesto

En la clasificación inventada para esta historia, Asteria obtiene 0,817; ATLAS,
0,804; y Orión, 0,792. Es F1 medio por consulta, calculado sobre la evaluación
final común. No son resultados publicados del concurso real.

Qué significa 0,804
F1 combina coincidencias acertadas, falsas y omitidas. Un 0,804 no significa
que hayan identificado al 80,4 % de los pacientes. Tampoco podemos medir la
mejora restándolo de una prueba interna con otras consultas. Sí permite
ordenar estos equipos cuando todos se evalúan bajo las mismas condiciones.

Qué han conseguido demostrar
ATLAS termina con una solución que combina preparación de imágenes, ajuste
parcial del modelo, selección de ejemplos y un umbral fijado antes de ver las
respuestas finales. La puntuación permite valorar el conjunto. Para saber
cuánto aporta cada pieza habría que compararlas de forma controlada. La cla-
sificación no explica qué método ha usado Asteria ni qué decisión produjo la
diferencia.

Por qué Nexo sigue pagando
La empresa ficticia quiere aplicar lo aprendido a un problema propio y conocer
a quienes saben resolverlo. Ofrece tres meses remunerados, cuatro personas y
veinte horas semanales. Tendrán que comprobar permisos, datos y utilidad
para ese nuevo encargo. El segundo puesto da crédito al equipo; el presupues-
to viene de Nexo, no de un premio monetario del reto real.

Fuentes: Atención · Reto WSI

Una técnica pasa a otra tarea y necesita nuevas pruebas.
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Segundos, y con ganas de seguir

ATLAS queda segundo en un concurso internacional. Han construido algo que
funciona y lo han entregado a tiempo. Merece alegría, aunque Leo mire
enseguida cuánto les separa del primero.

Cada uno recibe una noticia distinta
A Alicia le cuesta disfrutar: ha quedado segunda y solo ve al primero. Mara
recibe el resultado en la cafetería y se alegra de un trabajo que también es
suyo. Ese día tiene clase y no se va corriendo a celebrarlo con el equipo. La cla-
sificación les ha dado una buena noticia común, pero cada uno llega a ella con
una vida distinta.

La oportunidad ya tiene condiciones
Nexo ofrece una fase de aplicación pagada de tres meses, con cuatro personas
y veinte horas semanales. La buena clasificación ha dado credibilidad al
equipo. Ahora pueden preguntar qué tendrán que hacer y decidir si les
interesa. Todavía no sabemos qué empleos vendrán después ni si el método
funcionará igual en el nuevo encargo.

Lo que Leo se lleva
Ha aprendido a ajustar un modelo y ha tenido que dejar el teclado en manos
de Nico. Fuera de ATLAS, sigue agotándose en el gimnasio, aunque ahora
consigue avanzar un poco por la cuerda y sentarse a descansar con el grupo.
En teatro se aprende las réplicas con facilidad y aún le cuesta entender qué
espera Vera. Cuando él se ofrece a repasar otra vez, ella le propone tomar
algo: quiere estar con él un rato. A Leo le está costando entender que también
pueda gustarle su compañía. No sale de aquí con toda su vida resuelta. Escribe
a Mara sin saber qué le va a contestar y vuelve al libro. «Quiérete» y «Cuídate»
siguen siendo asuntos pendientes. Me gusta que termine con ganas de seguir,
incluso con lo que todavía le sale mal.

Un resultado compartido, con alegrías y preocupaciones distintas. Clasificación ficticia.
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Fuentes y alcance
El artículo de partida. La obra nace del artículo de Roberto Canales Mora «Altas ca-
pacidades, hiperactividad y déficit de atención: como un vampiro en un mundo de
humanos». De él toma preguntas sobre impulsividad, atención, pertenencia,
escucha y una vida funcional con imperfecciones. La adaptación no convierte una
experiencia personal en una receta universal.

El libro que encuentra Leo. He terminado mis estudios ¿y ahora qué?, de Roberto
Canales Mora, aparece como impulso para pensar y elegir. Los títulos que se ven
en el índice proceden del libro. Los pensamientos, decisiones y notas de Leo per-
tenecen a esta ficción; no son citas de sus páginas. El esquema final de la
montaña es una adaptación visual para este relato.

Las explicaciones técnicas. Los comentarios se apoyan en las escenas y en docu-
mentación técnica primaria. Las referencias de cada explicación son enlaces para
ampliar. No pretenden reconstruir soluciones reales de competidores, publicar
datos médicos ni ofrecer instrucciones oficiales de participación.

LIBRO 1 · VERSIÓN 1.0

Autoría y revisión. Roberto Canales Mora dirige esta obra. Codex ha ayudado a
estructurar, escribir y revisar; las ilustraciones se han generado o adaptado con
herramientas de IA. Libro 1, versión 1.0, se publica en HardMent. Más sobre la
obra: hardment.com/comic.html.
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UN VAMPIRO ENTRE HUMANOS

Libro 1 · versión 1.0

Un equipo de inteligencia artificial trabaja contra el reloj. Leo
quiere demostrar lo que sabe; también quiere una vida que no
termine al cerrar el laboratorio.

Trece capítulos sobre privacidad, competición, amistad y
relaciones que no siempre sabe interpretar. Con explicaciones
técnicas y avances que admiten errores.

Roberto Canales Mora · hardment.com/comic.html
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